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Ennle Chjota Ni’ya

Je énle naxinandda Ni'y4, jngonni én xi 'nchja 'ngats’i chjota, k’oa jo xi
se tso 'nga 'nchja, je chjota xi tjid ya naxinanda Ni'ya kao naxinanda xi
tjié 'ndaele, ya Naxintsje. Je énle naxinanda Ni’'ya t’ats’enni je grupo
lingtliistico olmeca-otomangue ’mi, kao subgrupo otomiano-mixteco
jin je popoloca. Jenni én xokji yanni 'nchja je chjota xi tjid ya cafiada jin
naxinanda Naxintsje, tonga k’oati tjio je chjota xi male 'nchja je én xokji
ya naxinanda Veracruz kao Jen’nda. Je chan xi tijna titjén ya naxinanda
xokji, me tsa, jtsi me tsa yajbi tijna tijén ya naxinanda 'ng’a, k’oa me tsa
sjue me tsa kixi jianni naxinanda nanguinni. Je én xi koachén ’'nga
kinik’atoya én je xon xokji kuinni én xi 'nchja je naxinanda 'ng’a, je én
x1i 'ncha chjota xi tjié jiianni naxinanda Ni’ya 'mi



Jotsonile:

Aparato: koanni tsa kicha, a xo 'nkjin tsojmi tjinni, likui tsa to kui xi
nokjoayannia.

Atomo: kuinni xi nguisa 'ndi xkoa xi bitjéle 'ngayeje tsojmi.
Bioldgicos: kuinni t’ats’e kjuachjinele je tsojmi xi tjio kon.
Biomedicina: xKki xi t’ats’e je tsojmi xi tjid kon.

Cancer: jngonni ch’in xi sixoya naxa jamale yaonna.

Computacion: xi t’ats’e computadora.

Computadora: kicha xi s’a tjiofa’atsen, k’oa xi sixakao 'ngats’i chjota
'nd’ae.

Centimetro: ‘'nga jngo metro, jngo ciendo centimetro tjinle.
Electrones: je atomole tojmeni jan jkoya tjinni yaole jngonni je elec-
tréon.

Electronico: xi sixakaonni je electrén.

Energia: jmeni 'nga n’io xi machénle tsa jmeni kichd a xo yaole
chjota.

Fisicos: kuinni je kjua chjine xi kot’aya je yaole tsojmi.

Hidrogeno: me tikuinni jos’in je 'ntjao tonga je xokji mani fa’anjga.
Infrarroja:1'i ni.

iPod: jngonni tsojmi xi ma noyale tsa jmeni.

Magneéticas: xi tjinle 'nga kjue n’io xinkjin.

Material: Likui tsa to kui tinokjani t'ats'e je material xi 'nd'ia mandanni.
Kuinni én xi 'nchjanni t'ats'e 'ngayeje tsojmi.

Mesoameérica: je naxinandanna Mejico, jao ya kis’e 'ngas’a k’oa
jngo ya jiianni Mesoamérica tsak’in.

Microscopios: jenni kicha xi ma chotsénnile je tsojmi xi n’io 'ndi.
Metro: jenni choya choa xi tijnatitjén, k’oa tsa adn tsa jadn ka tjinle
(5-6 ka).

Milimetro: 'nga jngo metro, jngo jmi milimetro tjinle.
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Mp3: jngonni choya xi ma noyale kjuatsjua xi b’enda chjota xi
sikjane.

Nano: kuinni énn xi fititjénle tsa jmeni xi kotd

Nanociencia: jenni kjua chjine xi t’ats’e tsojmi xi choa nanéme-
tros tichot’aya .

Nanoestructuras: 'mi’le je tsa jmeni xi choale tjinle tsa jngo
sanda jngo ciendo nanémetros.

Nanometros: kuinni je choa xi tijnatitjén 'nga jme xi chot’aya jin
nanociencia

Nanoparticulas: kuinni je choa xi a xo xkoale tsojmi xi sixakao
je kjuachjinele nanociencia.

Nanotecnologia: kjua chjine xi basjai nga jos’in koachén kjua
chot’ayale je sondé xi n’io 'ndi, xi choa nanémetros tjionni.
Nanotiranosaurio rex: jngonni cho xi tsak’ejna kon 'nga s’a, xi
n’io je k’oa n’io xatiya koan tonga koto k’oati kis’e.

Nanotubos: k’oa kjoan tubo kjoan tonga n’io 'nguisa 'ndi.
Pintura: nanda xi bi'nni je tsojmi.

Plata: me tikuinni je tadn sine, tonga je plata zjoa s’in matsén,
k’oati jo tadn s’in machén.

Quimicos: kuinni je kjua chjine xi kot’aya je jos’in b’antjeya je
yaole tsojmi.

Tiranosuario rex: jngonni cho xi tsak’ejnd kon 'nga s’a, xi n’io
je k’oa n’io xatiya koan.

Tochoé ni’le je jninna: jao ma je tochdle jninna, jngonni xi ni
k’oa jngonni xi zjoa.

Tochodle je ch’injtse n’io: k’oati tjinle je tocho je ch’injtse, k’oa
'nga je tocho xokji tijnaya je yaonna, k’ianni fits’ia je ch’in.
Tumor: je ch’in xi jo kot kji xi b’ejnaya yaole chjota.

Vitrales: chotsinle yango.
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K'oati je kjuakixi 'nga je tib’antjeya
jos’in cha’axin jngo ch’in k’oati xki xi
basenkao chjota xi cancer tjinle; foco
xi choa I'i sikje; na’ya xi 'nguisa tse
chokjuale tik’oanni je kicha, k’oa
kuini xi machén ’nga tjin tsojmi

'‘Nga tijnat’ai yamixa, k’oa chotse xi manda. Kui xotjin k’oa

tsjua tin’iai 'nda ’nda, 'nga ‘nguisa tsé xi bitjonni ts’e chjota xi

tibichi k’oa tojfia xijtejonli je kot’aya je kjua chjine xi nanociencia

'nda cando ’nraja jin xka k’oa nanotecnologia 'mi.

zjoali. 'Ndele ’'nga ’ngotjo

k’uintokani ’'nga sik’antjeyai

je najnoli, to 'ndsjae nojonlai

k'oa 'njotjé bitoxin je 'nda

cando, k’oa likui majndi ni

ma'nyl je najnioli. Likuila

koakjainli tonga kjuakixini:

tjin najio xi tsi majndi ni

mamnyi.




Tonga ¢a majin’na a xo tosa sik’otji kjob'aetsenna? Je
tiranosuario rex, jngonni cho xi n’io je, k’ua nano

Jmeni 'nga koajinna jos’in 'nga kitjué je kjuachjine jebi xi kuin’ni énn, kuinni choa xi b’akaole tsajmeni xi 'ndi.

sak’oa to k’oamanna ’'nga b’exkia, tjinnele 'nga choa n’io
'ndi kuinokjoania: joni tsa nanémetros (ja’ain 'ndile nm.)

Tonga, ¢jmeni xi nanémetro 'mi?

Jos’in tibixtan je nano je tsa jme xi
n’io ’'ndi, tsa koté je, tonga, tsajiiani
'nd’ia chjine, jfia satié je nindale cho x1
kis’e ’'ngas’a, koansjaina jngo xi
Nanotiranosaurio rex ’mi.

Xi tsénile jebi kui ‘'nga nano jngo
ni énn xi fit’ale ja’ainle tsajmeni xi
'ndi, tsajmeni xi kotd. Kk’uas’in
. 'nga jngo nanotiranosaurio rex
jngoni tiranosaurio xi kot kji.

7w P



;K’ua jmeni xi nanédmetro 'mi?

A jngoni metro xi kotd?

Titjonjola kuinokjoa t’as’e
metro. Jiiani xin 'nde, jhiani
xin naxinanda sondé xokji,
jngonni choya choa xi
machén xi t’as’e Sistema
Internacional (SI) jhianni je
choa xi tijna titjén jenni
metro (m). Menni 'nga koa-
jinna jngo metro me tsa aén
a xo jaon ka tjinle (5-6 ka).

Xi tsonile, jngo nandémetro jeni tsa jngo
metro xi jngo jmi ‘millon kamaxkoaya, a xo
k’oati kui tsa jngo milimetro xi jngo 'millén
kamaxkoaya.

Jmeni 'nga kuanjinna jos’in 'nga n’io 'ndi
jngo nandmetro i kuakolaijin jngo jao
choa:jokji choale tsa jngo 'ntsajkoa kuicha
kja me tsa 75,000 nm tjinle 'nga teya, je
choale jngo tochd ni’le je jninna me tsa
7,000 nm tjinle k’oa je choale tsa jngo
tochdle je ch’injtse n’io kuicha kja me tsa
00 nm tjinle.
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Nanoestructuras 'mi’le je tsa jmeni
xi choale tjinle tsa jngo sanda jngo
ciendo nanémetros. Nanociencia

kuini je kjuachjine, kjua ch’ot’aya
t’ats’e nanoestructuras.

Nanotecnologia kuini je xi
b’akaole ’'nga kot’aya,
'nga b’enda choya k’oa
'nga fiaki b’enda jmeni
tsojmi xi n’io 'ndi, xi choa
nanémetros tjinle k’oa
sichén jfiani n’io machén.
Sak’oani nanotecnologia
‘'mi’le ‘'nga ma nixakao je
atomole tsajmeni.
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<K’ua jmeni xi tjinle je choa xi jin 1
sanda 100 nm tjioni?

/

’Nga choa tsa 1-100 nm tjio,
jeni tsa jmenni material,
b’antjeyanni, tik’oani tsa je
material xokji tsa K’ia
tichot’aya 'nga n’io tse a xo
n’io je kji jos’in matsenna fia
‘'nga 'ndsjae nizjin.

To Db’elania tsa singosoan
jngo taon jngo tadén siné kao
jngo tsifio xi ti kui tadén siné
cuandanni k’oa xi n’io 'nda,
jchajinnia 'nga ninga jngo xi
'ndi, k’oa jngo xi je 'ngoson
kjoan yaole, joni ‘'nga ngoson
s’in matsen, ‘'ngoson s’in taja.
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Likui k’oa ma kao je nanoparticulas ts’e taon
sin€, 'nga jeni jos'in kji n’'io kja'ai s'in tjinni 'nga
chotsenyale, likui k’oa s’in matsen jos’in ’'nga
chotsennile xkoan. Koanni tsa ni koakjoan, tsa
ni-siné kjuan, tsa jngo ni xi n’io, a xo k’oati sase
kjoan, b’antjeya jokji b’antjeya choale. B’antjeya je
jokiji taja k’oa xi 'nguik’a tsojmile jos'in kji. Je na-
noestructura (Jos'in kji) ts’e tadn siné likui ti
k’oamani jo ma je tadn siné xi yaxkdan.

Tji kotd xi 25 nm tjinle Tji kotd xi 50 nm tjinle Tji koté xi 100 nm tjinle
I chotsenlai nanoparticulas ts’e tadn siné,
xi jan kja’ai 'nga axo choa tjioni.

Je kjoa chot’aya ts’e nanotec-
nologia basjaini ’'nga jos’in
koachén je kjuachine jebi xi bitjo
'nga chot’aya jos'in kjoan je tsa
jme tsojmi 'nga k’oas’in koan
koandani tsajmeni tsojmi xi
'nguisa 'nda koachén, xi 'nguisa
tse chokjoale.
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K’oati je chjota zjianna, je chjota xi tsakatio
‘'ngas’a tsak’endanni jngo tsojmi xi 'nd’ae

mi’le xoma maya, xi kui n’io 'nda koachén
jhani Mesoamérica tsak’in.

Jos’in machén je nanoestruc-
turas likui tsa chotse. Je chjota
xi tsakatié k’ianga 'ngas’a ya
xingoanndd tsabeni ’nga

k’ianga nik’ojinle tsajmeni xi

tadn siné cuandanni, a xo

plata kao je chotsin (vidrio)

tjuenni jme xi kja’ai kjuan, xi .
1

kja’ai s’in matsen, k’oa kuinni
xi kisichjénle 'nga tsak’et’ale
chotsinle (vitrales) je yango.

'Nd’ae ya’nia 'nga k’oas’in b’antjeya
jos’in matsen 'nga jeni tadn siné kao plata
mandanni nanoparticulas jin je chotsin
(vidrio).
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Kuinni jngo jao 'nga sén t’a 'nde jha
koachen je Xoma Maya
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'‘Nd’ae ’yale 'nga je, xo s’in matsen, kuini mandani ’'nga
nik’ojinle je indigo (nanda xi bini je xka mezclilla) kao ni’'nde,
Xi tjinle 'ngajao choa nandmetros. Je atomo xi mandani je
indigo ya ni sation’io jin je ’'ndi ‘'ngajao xokjdéan, jmeni ‘'nga
k’oas’in je xoma maya tjuele je jos’in matsen, k’oati jo kji taja
'nga je fet’a 'nga manda.

Je xi n’io chile ts’e nanotec-
nologia kuini 'nga ma chotsen
k’oati ma nixakao tsajmeni jin
choa nanémetros.




‘Nga je me fet’a je choa né xi siglo XX
‘tsak’in, k’iani 'nga tsakits’ia 'nga kis’endaya
kicha xi je tjin k’oa kis’enda xi s’a chotse.
'Nd’ae tjin je microscopios xi n’io ’'nda, xi
'ndele 'nga xkoan chotsennia to sa electrones
sichjen 'nga bakénna.

Katayai jos’in matsen jngo ni'yo 'nga
kui microscopio xokji chotsenyanni.

Microscopio
elecbronico

I s’in matsen sénle jngo ni'yo, 'nga jngo
microscopio electrénico chotsenyanni.
Sén xokji ya kitjuenni Darmouth College.




Ya né fiokan koandanni je mi-
croscopio STM ts’e ja’ainle, énle
chjota chikdén (scanning tunneling
microscope). Je jos’in sixa je STM
n’io kja’ais’in tik’oanni je mi-
croscopio xi xkoan chotsennia a xo
electrénicos.

Tsa jngo tsa jmeni xi tijnana k’oa
‘mena 'nga jchaa jokji yaole, koanni
“chotsenle”, tsa sikoa kao ’'ndsa, jmeni
'nga jchania jokji je ’'ndae yaole.
K’oas’in ’'nga je ’ndsa tinichén jmeni
'nga tichot’ayajian je tsojmi jebi.
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Je STM me tsa k’oas’in sixa, kot’ayanni je 'ndaele
kao jngo xi jo 'ndsja chota sixa: jngo nd’ya kicha
si tjénle fet’anni jngo jao atomos.

Kao je microscopio xokji 'ma’ni
chotsenle atomos. K’oati kao je
microscopio xokji koanni tsa
sikjan je atomos jos’in jchae je
sen xi fa’aet’a nanguini.

I s’enda jngo 'ndia tji ts’e nanoestructuras. Jngo, jngo jté
zrjoa xi tiyai kuini xi atomo ts’e xi plata mi. Je sén xokji
jeni Prof. Saw Hla ts’e Ohio University kitsjua.




Je nanoestructuras ma’ni manda tsa choa 'Nga je choa kjoa chjine quimicos machen ma’ni

kjoa chjine fisicos, quimicos k’oa kao choa manda xi kja’al kjoan nanoestructuras, jin xokjoan

kjua chjine bioldgicos. n’io kjimachen je xi nanotubos mi’le xi carbono
mandanni.

'Nga je choa kjoachjine fisicos

nichénle ma’ni manda tsa,

estructuras, tsojmi xi 'nkjin zjoa

(capas) tjinle, xi tsi tjain, xi to 4 | o

'ngo jao nanémetros tjinle 'nga Pptatng, o - PR 1LY Jos’in tsoya je ja’ainle jo
tjain, jenni xokjoan xi ma | EUNEEEEK p UL @ PN | tubo kjoan yaole k’oa
machén ‘'nga xinyatiso je | CUNMESRII o {@» W ™ carbono mandanni.
kjoachjine ya computadora, - Ty 5 /[

k’oati je jmeni xi no’yale jin je

aparato joni tsa ipod a xo je

mp3.




Tsa kuichakja to jngo jao nanémetros koan chéya
je yaole, k’oa 'nga ’'ndo ’nkjin centimetros tjinle.
Jeni nanotubos ts’e carbono jeni zjoa xi 'nguisa taja
xi tjin, xi yale. To jngo nanotubo ’'nguisa sa taja
tik’oani tsa kicha. Kui 'nga k’oas’in sikja’aitsen chjota
'nga koan s’enda je n’okicha xi ’'nguisa n’iosa taja

koan.

Je sén xi tijna nanguini sakd jngo sénle ts’e jngo
nanotubo tsé carbono xi microscopio electrénico
kichotsenyanni.
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K’oati ma tsa nanoparticulas koanda 'nga xka a xo
tsojmi tjiokon machén joni bacterias. Jngonni choya

je bacteria xi Magnetospirilum griphyswaldense
'mi, x1 machen ’'nga nanoestructuras magnéticas
manda.
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K’oa je 'ngayaje xotjin jos’in
'nga ‘'nda machén?
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' ’Nga manda tsojmi joni tsa:

Té xi ’'nguisa taja xi maskakao, je
kjuaniska xi tenis 'mi.

Raquetas ts’e tenis, k'oati je kicha

H

Je kjoachinele nanotecnologia kje likui ’'nda
fet’ajin je xale, 'nkjin je kjoachinele xi s’a tibinyisjaile | = . . . .
jos’in 'nga ’nda koanxakao, k’oa kje likui 'nda ya’le 'nkjain ts’e kicha fiya (carro) xi 'nguisa
jfiale xokjoan xi kuiché sanda nd’iale je chjota. Tonga, e taja k’oa to choa ai.
je tinichén je nanotecnologia jin electrénica, jin je xki j Pintura k’'oa nanda jkuejon xi set’ale
biomedicina, jin jfianni manda je xki, k’oati jin jianni . 'nga tsi mantsjao kicha, xi tsi ma xjajén a
manda jme tsojmi xi sichén yanchin 'nga sik’i je ‘nkjain, xo sikuinda nga tsi kuitsén 'nga radia-
jin energia, k’oa jin catalisis. Tjio jngo jao choya: cién s'ele.
Kicha xi machenni 'nga bicha kicha; xi
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set’ale yaonna ’'nga tsi koakana je
n'aets’ui k'oati je tsojmi xi sichén
yanchin ‘nga sik’i 'nkjain; najiio ch’akja
k’o0a najio xi tsi majndi.



Jenni nanotecnologia Kk’oati tjinle jos’in
machen ’'nga tjue ’'ngo jao jmeni tsojmi
chotse xi basenkaonna 'nga s’enna energia,
k’oati 'nga sikuinda je 'ngayeje sonde:

'Nga je kicha xi kjue l'ile je n’aets’ui,
likui n’io ai katama, 'nga koan nixakao,
k’oa 'nga tsin’io chi koan.

'Nga s’e je I't zjoa xi ’'nguisa ’'nda

koanchen, kao je diodos xi I'i b’ase (LEDs).

'‘Nga xin’ya je hidrégeno jmeni ’‘nga jo
'nda 'nga n’io koachén.

'Nga koanda je xi 'nguisa ’'nda k’oan
‘'nguisa choa chi catalizadores, xi k’oajen
je contaminacién i sondénna.

Jin je computacién kao electrdnica:

Jmeni ‘nga manda computadora xi
‘nguisa n’io sixa, 'nguisa xatiya
koan, ’nguisa choa chi, k'oati xi
‘'nguisa tse kjoachjine koan xinyale.

’Nga koanda je aparatos electrénicos
X1 'nguisa n’io 'ndi k’oa xi nkjin jkoya
xa s’ele.
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Jin kjoachinele je
kjoabijnachon:

Jonni tsa 'nga nikasen, nikjan, je xki, k’oati 'nga
binyisjaele tumor je chjota.

Je kjoa nixkile ch’in jonni tsa cancer, ‘'nga nichénle
nanoparticulas kao radiaciéon infrarroja (kao I’i ni) jmeni
'nga kuiti je tumor.
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’Nga manda je tsojmi chotse xi machen 'nga kicha a xo
tsojmi xi bet’ale yaole chjota xi tsinle tsa ndsoko, tsa dsja
manda, k’oati 'nga s’eyale a xo s’ejzjo je ’'ngajaole
‘ni’fioa.

JK’oas’in choyale ’'nga je
kjoachinele Nanociencia
kao Nanotecnologia 'nkjin
koya tjinle jos’in koachén,
jmeni ‘'nga k’oasin ‘nguisa
'nda kuiyochoan, Kk’oa
'nkjin koya tjinni jos’in
koasenkaonna. Kui ’'nga
k’oas’in ya’le 'nga je nano-
tecnologia kuits’iakao je
jngo kjuachjine xi n’io
chile 'nga choa né xi s’a
timanguian.
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