Conozcamos la nanotecnologia
Ayajkaats ombas nasoik nanotecnologia
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Se cree que la Nanociencia y Nanotecnologia van a
poder usarse en muchas areas diferentes y que va a
impactar todos los aspectos de nuestras vidas. Por
eso se dice que la nanoteconologia va a detonar una
revolucidn tecnolédgica en el siglo XXI.

Apiirang ajkiw aga nej nanociencia makiiib
nanotecnologia xiyay monajneaj apmakajmitiniiwan,
apmayakiw wix iiit, meawan apmambeol nipilan.
Ayaj apiirang aga neat teamajiyichaats kama

apmajntsop wiix arang najiiit aga nanotecnologia.
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Glosario

200: Ijkiaw akoikmiow

7,000 Ermiow gajpowiiw akoikmiow

75,000: Ayayiw akokiaw koikmiow akoikmiow
Anillo: Ombiiim mikwal owixeran

Azul: Mbasakats

Bicicleta: Kawiiy manchiiik

Cancer: Mimonandeow kwak, kos aga monandeow kiaj atneJ f

chek oleaj, owix kwak akiil wiix ombasaran.

—Il-

Mesoamérica: ~ Miniit kambaj niiing takiiliw tanomb nipilan
Museos con fésiles: Iiim niting akiil najlily tanomb olaats

Naranja: ~ Kantspiiits B i
Parpura: Mbeots

Verdoso: Nateaik

Virus de la influenza: Nerang mimonandeow joj




Ombeayiiits
Aga Ombea yiiits nasoik Hua ve noik ombea yeran najliiy tiil nadam
kambaj neniit miiiit pajteam, ajkiw nipilan mondeak nej asoikiw Ikoots,
monkiil mbeay ndek, tingwiiy Huaves. Apikiw kambaj apal tiiit aga itit
niting akiiliw, niting ajngot: San Francisco del Mar, San Dionisio del Mar,
Santa Maria del Mar makiiiib San Mateo del Mar, meawan ajkiiw kambaj
kiaja akiiliw tiiil nasoik miiiit latiiik. Nganiiy kam mbich aga kambaj San
Mateo del Mar xiy ay mondeak Ombeayiiits ajitr . Ag a itit niling
almajliiye, a yey nej titit  ajkiwa kambaj kam; amb kaliiy okw eaj
mikambaj mixiig, amb kawak okweaj andiicheweaag nadam ndek, amb
naleat andiiiiche weaag Salina Cr uz,ng aniiy amb naniit mbich
andiiicheweaag miiiit loy. Aga tikambaj ayey nej titit ijkiaw ndek, amb
kawak okweaj, nadam ndek, nganiiy amb kalily mbich andiiiicheweaag
kaliiy ndek.

@ Municipios donde
se habla el huave

El huave

La lengua Ombeayiiits mas conocido como Huave es una de las lenguas
que existen en Oaxaca, sus hab lantes son denominados como Ik oots,
marefios o Huaves. Son cuatro pueblos indigenas los que conforman la
regién Huave: San Francisco del Mar, San Dionisio del Mar, Santa Maria
del Mar y San Mateo del Max todos se encuentran asentados en el Istmo
de Tehuantepec. Actualmente San Mateo del Mar es el municipio en
donde hay mas hablantes de dicha lengua.Dentro de su ubicacién geo-
grafica, colinda al Norte con Juchitan de Zaragoza, al sur con el golfo de
Tehuantepec, al oeste con Salina Cruz y al este con Santa Maria del Mar
Es una poblacién rodeada de dos mares, por el lado sur, por el Océano
pacifico y por el norte por la laguna Tileme.



El pantalon que no se ensucia
Aga najal sarral ngondom meiiit

Te sientas a comer yse te derrama el agua de
jamaica encima de tu pantalén blanco.

WY, Kichetemear kiaj mijaw tongoj wiix raan najal
misarral nangan yow.

En lugar de correr a cambiarte, s6lo tomas una
servilleta y secas el liquido que se 'sbald por la
tela sin mojar la ni ensuciar la. P arece e xtrafio
pero ya esunar ealidad: telas que repelen los
liquidos y ademas, no se manchan.

Ingow mir iimb mer ngowiijchay, ixaing eakmiiin
noik piy, ajkananiiy an mijond ag a tsopon kiaj,
ngome apmakats, ng ome aptsopom ag a najal
sarral. Atnej ajiiik ngome naleaing, arangan: kos
lajliy ajkiw jal kiaj, ng omanot yow, niling an
ngomatsopoch.

También son realidades mejores tratamientos y medicamentos contra

enfermedades como el cancer; focos de luz que consumen muy poca

energia; fibras mas resistentes que el acero, las cuales se pueden usar

en la fabricacién de nuevos materiales. Todo esto y mas es el esultado

de la investigacidon que se lleva a cabo en los campos de la nanociencia
y la nanotecnologia.

Para entender cémo se ha logrado alcanzar estosr esultados tan
“fantasticos”, necesitamos hablar de medidas tan pequeiias como las
de unos cuantos nanémetros.

Atan lajliiy siiliig nepalpal tembas napatpat monandeow atnej arang
mimonandeow kw ak; lajliity nejiiikich ran, napateay biim anot; lajliy
nerang manchiiik napakpak kos meawan nganiiy teambiiijlaw, nipilan
netam marang napakpak manchiiik ngeane aleamb kiaj apmetam.
Meawan leaw lajliiy, leaw larangtiich kam, aga ayaj arang aga nej nasoik
nanociencia makiiiib nanotecnologia.

Netam ma yajkaats ombas kw ane nej nasoik nanémetr o, k os atkiaj
mbich apmaxomaats omeajtsaats nganeay aga nej arang najiiit, nga-
neay tarangiichiw meawan leaw lamandeakaats wiix.




El Tiranosaurio Enano
Xeech nimal nechin

Antes de hab lar del nanémetr o, hablemos del
significado del prefijo nano.

Ya dijimos que nano es alg o muy pequertio , sin
embargo, en algunos museos con fésiles
encontramos uno al que llaman Nanotiranosaurio
Rex.

Kawiil majawaats mbas, andiiy wiix nasoik nano.

Lamajawaats ag a nasoik nano, alkw ane xowiy
amix, ngondom maxoram majaraw naag onitijkan.
Leaw arang alndom maxoram majaraw miolaats
nasoik Nanotir anosaurio Re x, tiiil iim niiing
ajiiikicheran ajkiiw tanomb najliiy olaats.

¢Es un error o una contradiccién?
El Tiranosaurio Rex es un animal muy grande y nano es algo
pequerno.

Ndronaran, ngwiiy ng omeaag andear aka? Aga nej nasoik
Tiranosaurio Re x nop nadam xeech nimal tajlily lamajiiir -
neat, nganiiy aga nej nano, alkwane xowuy lamenine.
W b st N
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Esto se explica porque nano es un prefijo
griego, que signif ica enano. Entonces un
Nanotiranosauro Re x es un tir anosaurio
enano.

Atkiaj ng anily alndom mapiiir ang ag a
nano, noik poch naw tiiill ombea yiw noik
ajliy nipilan, moniitgr iego, andiim

mapiing nechin. Na w wiix ag a sojkiiin
poch kam, alndom mandear ak ng aniy
aga nej Nanotiranosaurio Rex, nop nimal
nechin, tokots oleaj.




, e B g —— gy El resultado es una unidad de medida muy pequefia.Para tener una idea de
NAN(}ME TRO qué tan pequeiio es un nandémetro, vamos a medir en nanémetr os objetos
muy chicos, por ejemplo, el didmetr o del vir us dela influenza es de
, M 'E r R 0 aproximadamente 200 nm, el de un glébulo rojo es de 7,000 nm y el de un

cabello humano promedio es de apr oximadamente 75,000 nm. Son muchos
nanémetros.

Kiaj aw ng aniiy noik ninepite ipeaxay. Alndom maxomaats omeajtsaats,
jondot mapeaxiiiits alkw ane namixmix, atnej piwiliiw noik nerang
mimonandeow joj, neech  ikoots miiind andeo waats,ag a nerang
monandeow kiaj ajitir ijkiaw akoikmiow nm.Nganiiy noik piwiliiiw noik nine

, M i L i M E TR(} nerang mikejiiiits ajiiir ermiow gajpowiiw akoikmiow nm. Nganiiy piwilitiw
ALELY ALRE. : teomeaats nots ondeats mbich ajilir ayayiw akokiaw koikmiow akoikmiow

, . e nm. Xiyay nandémetros ajiiriw.
[,0o00.000

1 000,000,000

El Nanometro

&Y qué es un nanémetro? ;Un metro enano?

Mas pr ecisamente, un nanémetr o es un metr o dividido en mil
millones. El simbolo que se usa es nm.

O un milimetro dividido entre un millén.
——m Kwane nej nasoik nanometro
¢Kwane nej nanometro? ;Noik metro nechin, tokotsa?

Aga nejnanometr o, noik metr o mbajkan Wix gajpowiw
akoikmiow metros. Aga nejiiikich nej nm.

o
|
‘ Tingwiy noik nine milimetro mbajkan wiix noik millon.




Las Nanoestructuras

Se llaman nanoestr ucturas a objetos cuyo
tamailo varia entre uno a cien nanémetros.

Nanociencia es el estudio de los pr ocesos
fundamentales que ocurren en las nanoestructuras,
mientras g ue l a nanotecnologia busca su
aplicacién practica.

A v ecessellama nanotecnologia al poder
crear cosas mo viendo un atomo o una
molécula a la vez.

Kwane nej Nanoestructuras

Asoik nanoitr ucturas ajkiw alkw ane ajo y
napateay tingwily xiyay nanometros, ajoy noik
tingwily koikmiow nanometros.

Nanociencia aga ayaj andily wiix ng aneay arang
najitit nasoi nanoestructuras,ng anilyag a
nanotecnologia ayamb nganeay mayarich wiix iiit.

Ngiaj tuind aniit nanotecnologia wiix ndom
mayagaran anbas, majiyicher an ajkiiw nasoik
atomos tingwiiy moléculas.




¢ Y qué tienen de especial los
tamaimos entre 1y 100 nm?

A estos tamafios pequefios, laspr opiedades de los mater iales
difieren en muchasf ormasdelas propiedadesdela materia a
tamarfos grandes, a los que estamos acostumbrados en nuestra vida
cotidiana.

Por ejemplo, si comparamos un anillo de oro con un collar del mismo
material y de la misma pur eza,podemos observar que aunque de
forma y tamafio distintos, los dos objetos tienen las mismas
propiedades fisicas y quimicas, tales como el color , la dureza, el
punto de fusién (temperatura a la cual se vuelve liquido), etc.

Kwane ambeat wiix ajkiiw monjiiir noik
tingwiiy koikmiow nm?

Ngome noiknej ar ang najiiit ag a nej nanémetr o kos meawan leaw
najlily palpal wiix ambeliitich.

Jondot mapeaxiiiits noik ombiltim mikwal owixeran, makiiiib nots
nandiriiliig nar angiichiw naag or o, apmajawaats palpal wiix ng ome
noiknejiw, noik piwil, nots najal, lea w ar ang ng anily, ajitir niing
axomiily atnej ar ang ombasiw nejiw ,ng aneay ar angiichiw, k os
napakpak, niiing ndajr riiiw aga nerrar, meawan leaw ajiliriw niing
axomayej.
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Cambia también su punto de fusién SN
y sus otr as propiedadesfisicasy gk B
quimicas. Nuestr a nanoestr uctura . 3%
de oro deja de comportarse como el

Oro que nosotros Conocemos.

No podemos decir lo mismo de las nanoestructuras de oro ya que
sus propiedades son muy distintas a las del oro que conocemos.

Pueden serr ojas,nar anjas,pur puras, o hasta verdosas,
dependiendo de su tamafio.

. . o _ AT 4L\ R ! La in vestigacién en nanotecnolgia
Ngondom mandeakaats noiknej arangiichiw aga minanoestructura ... ®m' ' ®m  Dbusca entender y aprovechar estas
okweaj or o, kos ang owiiiich ng aneay ar angiich, ngome atnej or o 0% 3% &% nuevaspropiedades paraf abricar
ikootsa mbojan majawaats. JAL' FRAN materiales e instr  umentos que

. . . ) funcionen mejor.
Alndom marang nakants, kantspiiits, mbeots, tingwily nateaik k os

ngome noiknej ombasuw.

Angowtitlich nilingan niiing sojkiiw,
niting angochay, palpal wiix, kos aga
minanoestructura okw eaj or o,
alinoik ngome atnej aga oro mbojan
ajaraw.

Meawan leaw lamarang, tingwiiy lea w
teamarang ag a nanotecnologia,
nembeat k os atkiaj teamambeol
kambaj, teamambeol nipilan marang
najneaj minajititiw nejiw.

Esferas de 25 nm Esferas de 50 nm Esferas de 100 nm




Coloreando con nanoestructuras
Anchoram naag nanoestructuras

El uso de nanoestructuras no es nuevo.

Los artesanos de la Edad Media aprendieron
que al mezclar pequefias cantidades de un
compuesto que contenia or o o plata con el
vidrio se obtenian diferentes color es,
ideales par a usarlos en los vitr ales de las
iglesias.

Hoy sabemos que ese color se debe ala for-
macién de nanoestr ucturas de oro o plata
dentro del vidrio.

Ngome  jayatsma vyarichag anej
nanoestructuras. Ajkiiw teat monx ey, mim
montaj tanomb nipilan, nejiw tajawiw jondot
maoloj aga kiriw oro, tingwiy plata makiiiib
tiil ag avidr io, ngome noiknej ombas
alndom maw tiiil, ajkiiw ayaj ayarich nerang
neech matsajyay ombas nang aj iim
nenchom nasoik vitral.

Nganiiy lamajawaats aga ombas najaraw kiaj
tajneaj merangiiy k os ajkiw or o tingwiy

plata ajitliriiw, a yakiiw nanoestr uctura tiil

vidrio.

Mas cerca de nosotr os, nuestros antepasados fabricaron
un material que hoy se conoce como el azul maya, €l cual
fue usado muy frecuentemente en Mesoameérica.

Jayatsan tamb ng aniiy mix ejchiiiits ndot ombasiw
marangiw noik nenchomiiy nasoik mbasakats ma ya,
xiyay tayariw niting takiiliw tanomb nipilan.

19



Estas son algunas de las pinturas murales
en las que se utulizé el azul maya

Ajkiiw aga agly inchomayej, nentit
mbasakats maya.

21



Hoy se sabe que dicha pintura esta formada por una mezcla de indigo (el
tinte de los pantalones de mezclilla) con una arcilla, la cual tiene
cavidades de tamafio en los nandémetros. Los atomos que forma el indigo
quedan atrapados en dichas cavidades, creando una estructura que le da
al material su color y estabilidad caracteristicos.

Nganiiy lajaraw aga nanchoram kiaj, naolaran omal naag nasoik indigo
makiiiib nasoik arcilla, kos nej ayaj ajitir wiwirij tiiil, titil kondom arangtiy.
Ajkiw nasoik atomo nerang indigo pandaw tiiil ajkiw aga wirij kiaj, aga
nej neech masong kwajantanej.

Aunque nuestros antepasados usaron nano-
estructuras para fabricar sus vitrales o pintar
sus paredes, ellos fabricaban estos materiales
sin saber lo que sucedia.

Esta es la diferencia, lo realmente nuevo de la
nanotecnologia es la habilidad que tenemos
hoy para ver y manipular lamateria a nivel de
atomos y moléculas.

Ajkiuw mixejchiitlits ndot ombastiiw ma yariwe
nanoestructuras, ajkananiiy anter angayej
ajkiw nasoik vitrales, niling an ajkananiiy an
tenchomayej otiiingiw miiimiw nejiw , nejiw
arangrangiwmiiinlea war angiwk os
ngomajawiw jondot ajilir xiyay atam aga leaw
nejir ayariw kiaj.

Nganiiy kam mbich lajlity  nipilan mondiy
Wwiix nanotecnologia, atonndom  majawiw
aton majiyicha w nasoik atomos makiiib
moléculas.
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¢ Como se pueden ver las nanoestructuras?

A finales del siglo XX se comenzaron a perfeccionar instrumentos
que ya existian y se inventaron nuevos. Hoy existen unos poderosos
microscopios que en lugar de usar la luz como los microscopios que
conocemos, usan electrones. Se llaman microscopios electréonicos.

cNganeay alndom majaraw aga nej
nanoestructuras?

Almiiind mimb nasoik siglo XX tamilicheran matajkiich majneaj meawan
leaw arangayej najiiit nipilan, nasoik apar atos altiiil tariingtiich jayats.
Nganiiy tiiil ag a neat kam ajlily nasoik micr oscopio electrénicos, noik
manchiik niling axom majaw meawan namix nine kwajantanej leaw ikoots
ngomatiich oniiijkaats majaw, aga manchiiik kiaj ngomayar ran, ayar nasoik
electrones. Uiind maniit microscopio electrénico.

Mira como se v e una hormig a
usando ese microscopio:

[jaw nganeay ajiiik aga chok naag
aga manchiik kam:




En los afios ochenta se in venté el microscopio de efecto tunel STM por
sus siglas en inglés (scanning tunneling microscope). El funcionamiento

del STM es completamente diferente al de los micr oscopios 6pticos o
electrénicos.

Sitenemos un objeto y quer emos saber suf orma, podemos 'verlo,
tocandolo con la mano , para sentir los dif erentes contornos del objeto.
De esta manera estamos usando nuestra mano para estudiar el objeto.

Tiil namong peikmiow neat, tarangtiich aga manchiiik neniit microscopio
efecto tunel STM. Alinoik arang najiiit kos ayaj jayats, ngomeaag ajlily
atnej nasoik dptico tingwiiy electréonico.

Jondot majiiiraats noik aleaik, atonnind majawaats ng aneay ajliy ,
alndom majawaats, iipan maxolaats k ondom kiaj apma yajkaats
ombeaymbeay nej. Atkiaj teamaja waats ajkananiiy an owixaats alndom
mayajkaats ombas leaw kwajantanej ajliiy.




El STM funciona de manera similar: tantea la superficie con
algo equi valente a la mano: una punta metalica la cual
termina en unos cuantos atomos.

Aga nej STM latnej ar ang najiilit: netam mer reeig
mbeaymbeay kw ajantanej naag op o wixeran: noik oxing
manchiiik alwiix nasoik atomos.

Y Y YL IIIT
EEBRRREEEEe

Mo

) R L AL AR AT S ¢

S . | I - I - -‘ﬂ
S AR e R NN R R

P T SELE RN R

Con este micr oscopio podemos ver atomos. También con este
microscopio podemos mover los atomos como se puede ver en la b Ry
figura siguiente. + oL

Ajkananiiyan aga manchiiik alndom mixom mijaw ajkiiw atomos.
Ajkananiiyan ag a nej manchiiik teamandeakaats wiix alndom
majiyichaats ajkiiw atomos atnej ajiiik tiiil aga najaraw kam.



:Coémo se pueden fabricar las nanoestructuras? Usando métodos quimicos, por medio de algunasr eacciones
quimicas muy controladas, se pueden fabricar muchas clases de

cNganeay alndom marangiich aga nanoestructuras, entre ellas sobresalen los llamados nanotubos de
nej nanoestructuras? carbono.

Naag nasoik métodos quimicos, alndom marangiich akas ombas
nasoik nanoestructuras, imiiin tiil aw ajkiiw nasoik nanotubos de
carbono.

Las nanoestr ucturas se pueden fabricar usando
meétodos fisicos, quimicos y biolégicos.

Por medio de métodos fisicos se pueden fabricar, por
ejemplo, estr ucturasenf orma de capas muy
delgadas de algunos nanémetr osde gr osor,las
cuales se pueden utilizar para guardar informacién
en las computador as, o musica en apar atos como el
ipod, el mp3 o en un teléfono celular.

Ajkiuw nej nanoestr ucturas alndom mar angtich naag

nasoik métodos fisicos, quimicos makiiiib bioldgicos.

Naag nasoik método fisico alndom mar angiich xiyay

monajneaj naag noik nalip narangiich okweaj nasoik

nandémetros, tiiil aga neat kam atnej mbojan mayariw

nipilan monr ang najiiit wiix computador a alndom

mapalaran titil nembeatmbeat na wiig, tingwiy Como su nombre lo indica tienen forma de tubo y estan
alndom mangeayeran noik ijkiaw son amb tiiil ipod, hechos de carbono.

mp3 tingwiiy aga manchiiik mbojan andearak tiiil.

Atnej apiiling miniit nej, atnej nots tubo , aton nar angiich
naag carbono.




Pueden tener un didametr o de algunos nanémetr os,y una longitud de
varios centimetros. Los nanotubos de carbono son las f ibras mas fuer tes
que se conocen. Es por eso que se piensa que se pueden fabricar cables
muy resistentes a partir de ellos.

En la siguiente figura se muestra una imagen de un nanotubo de carbono.

Alndom majiir noik piwiliiw atop nej akas nandémetros, alndom majal
akas centimetros. Ajkiiw nanotubos de carbono arng nasoik fibras napak-
pak najliy wiix iit. Naw wiix aga ayaj alndom marangiich napakpak man-
chiiik.

Tiiil aga najaraw kam apmixom mijaw nganeay nots nanotubo de carbono.

También se puede fabricar nanoestructuras usando seres vivos como
plantas o bacterias. Un ejemplo es el uso de la bactera Magnetospirilum
griphyswaldense para fabricar nanoestructuras magnéticas.

Niiingan alndom mar angiich nanoestr ucturas naag meawan leaw
almapak najliy wiix 1iiit, atnej ar ang xiiil tingwily bacter ias. Atnej
arang nasoik bacteria Magnetospir ilum griphyswaldense nerang
nanoestructuras mangnéticas.




Por ejemplo, en la f abricacidén de articulos tan
diversos como:

Pelotas de tenis que duran mas.

Bicicletas,r aquetas detenisypar tesde
automoéviles mas resistentes y livianas.
Pinturas y tr atamientos par a que los S
automoéviles no se rayen, no se despinten y no
se danen.

Herramientas para cortar los metales.
Bloqueadores de sol y cosméticos.

Ropa y textiles que no se manchan.

Los usos de la Nanotecnologia
Kwane ajpar aga nej Nanotecnologia

Bueno y todo esto ¢para qué sirve?

Ngome noiknej ayarich, atnej ajkiiw agiiy kam:
Itsojayej nipilan montsoj wiix tenis.

Kawiiy manchiiik, ileamba yej montsoj wiix
tenis, makiiiib mea wan lea w netamnejag a
nekwilir manchiik.

Inchomayej nipilan, tingwiy ajkiw
lamarangiiw siiliig nepal teombas miiiit
manchiiik, nepal teombas ambel atil teat niit.
Irangayej najiiit nipilan nendooig manchiik.
Siililg netaag majneaj ombas nipilan.
Najneajneaj jal akiiiib napixeran ngotsopom.

Como la nanotecnologia no ha lleg ado a un estado
de completo desar rollo, muchos pr oductos estan
todavia en una fase de investigacion, y no es posible
saber cudles lleg aranf inalmente al consumidor
Entre lo que ya esta al alcance de nosotros, se tienen
aplicaciones electrénicas, magnéticas,
optolectrénicas, biomédicas, f armacéuticas,
cosmeéticas, energéticas, y cataliticas.

Naleaing, Kwane ajpar aga nej agiy kam?

Aganej nanotecnologia kam,ng oyay mandaniy
oleaj, jayats tam wijkiam, tengeleaman atang, andiiy
kiaj teandan oleaj, aag ngondom mapiilirang kwane

ajkuw mikwal nej alndom majnap, alndom mayarich. .

Lajliy xiyay monajneaj leaw lamarang, atnej ajkiw == . :

nejiikich najaraw, ajkiiw nejiiikich nandearak andiiy N "
tiil alinoik kambaj, lamar ang siiiiig nepalpal UNp! =T P
teombas napatpat monandeow, aton ajkiw ner ang PO NI : — .
inchomiiy teombas nipilan, lamarang neech majiiir ' WPT— ' - ' '
apak nipilan, xiyay monajneaj lamarang.



4 En la computacion y la electronica: e
— Atam tiiil computacion, makiiiib electrénica: B
La nanotecnologia también tiene a plicaciones en la

obtencion de nuev as formas de energiayenla

. . . . Para fabricar computadoras cada vez mas
[ proteccion del medio ambiente: potentes, rapidas, baratas y con ma yores

En celdas solares mas livianas, flexibles y baratas. capacidades de almacenamiento de
En la obtencién de luz blanca mas eficiente, con diodos emisores informacion. -
de luz (LEDs). Enlaf  abricaciénde dispositi  vos
En el almacenamiento de hidrégeno como combustible. electrénicos mas pequefios y versatiles.
En la fabricacién de mejores y mas bar atos catalizadores para la
reduccién de la contaminacién del medio ambiente.

En el proceso de refinacién del petréleo.

Para mejorar la combustiéon del carbényr educir suef ecto
contaminante.

i'1._,'l
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Arang najneaj computadora, iitich majen
arang najiiit, aton xiyay amal.

Niiingan ar ang najneajneaj, namixmix
dispositivos electronicos.

Atan aga nanotecnologia andiiy wiix nganeay alndom
maxoram monajneaj naw tiiil nangaj iiit monapoots.

Arang newtin biimb naw tiiil achech teat niit.
Arang najneaj ran, naag nasoik diodos (LEDs)

Nekeal nasoik hidrogeno, kos apma yarich neech 1t kwajantanej
manchiik.

Ataag majneaj aga meawan leaw naw tiiil petrdéleo.
Uiich mapateay arang ngomajneaj nasoik carbono.



En las ciencias de la vida:
Atam mbich meaw tiiil ikoots:

Como tr ansporte de medicamentos; como mar cadores
médicos, por ejemplo para detectar los tumores.

En el tr atamiento de enf ermedades como el cancer ,
usando nanoparticulas y radiacién infrarroja para quemar
tumores.

En las prétesis con nuevos materiales.

En el uso de nuevos materiales y aleaciones para tapar las
cavidades de los dientes.

Arang najneajneaj nek eal siililg, arang najneajneaj
irangayej najiiit mondily monandeow ne xom napatpat
monandeow.

Arang siiliig nepal teombas napatpat monandeow, naag
nanoparticulas nembel monandeow, nasoik tumor.
Alndom marang ing ow na w wiix ombasar an, atnej;,
oleajaran, owixeran, oliiikeran.

™ .f‘

Se cree que la Nanociencia y Nanotecnologia van a poder
usarse en muchas ar eas dif erentes y que v a a impactar
todos los aspectos de nuestras vidas. Por eso se dice quela
nanoteconologia va a detonar una r evolucion tecnoldgica
en el siglo XXI.

Apiiurang ajkiiw ag a nej nanociencia makiiiib nanotec-

nologia xiyay mon ajneaj apmakajmiiiniiw an, apma yakiw |

wiix iliit, mea wan apmambeol nipilan. Ayaj apiir ang aga
neat teamajiiyichaats kama apmajntsop wiix ar ang najiiit
aga nanotecnologia.






