Se espera que la nanotecnologia se utilice para muchas cosas mas. Por eso
algunas personas creen que gracias a la nanotecnologia estamos en el
inicio de una nueva revolucion tecnologica.

Ketd nuu nanuteknologia kinyi'nyid ji'i kena'd kosa. Kuenta tsava taka ny

4té ndeyati'd nuu tsa nyilnyi 'nu nanuteknologia ntsd'd shi ndetye'na tsaka

kukui kosa tsolo.
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Los chatinos se llaman a si mismos kits€ tsaljnd y a su lengua tsaljni que significa palabra
dificil. Habitan principalmente en el sureste del estado de Oaxaca, en la Sierra Madre Sur.
La mayoria de los chatinos son agricultores y aparte de la milpa se dedican a la
produccion del café. Muchos de ellos migran temporalmente para trabajar en las
plantaciones agricolas. Se rigen por autoridades tradicionales, organizados en cargos
civiles y religiosas. Tienen un consejo de ancianos como maxima autoridad. El idioma
chatino forma parte de la familia chatino-zapoteca del tronco lingiistico otomangue.

Nuu nyété tsajnd na'd lo'o kitsé jov kits€ tsaljnd lo'o shitsa ¥ tsaljnd, nuu la tsa' kutsa.

(A

Taka®d tsu jlakui jiT Londa'a. shia nashi'i tyiaka nyaté 'ne ¥ jné' kela, ndaa, lee lo'o a tsa
café. kena'd ti ¥ va ndyd'da ¥ 'nd sha s€'€, tyialé lakui kits€ ndykui 'nd, lo tukuiri 'nd ndyka

nyété, taka a chukula nuu ndyikui 'né tula kaka. Nuu tsaljnd nkutyu'ucha lo'o Otomangue.
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El pantalon que no se moja

Te sientas a comer y se te derrama agua de Jamaica
encima de tu pantalon blanco. En lugar de correr a
cambiarte, tomas una servilleta y secas el liquido que
se resbal6 por la tela, sin mojarla o ensuciarla. Aunque
suene increible ya existen telas que no se mojan ni se
manchan. También existen nuevas medicinas contra
enfermedades como el cancer, focos de luz que gastan
muy poca energia y fibras muy resistentes con las que
se fabrican nuevos productos.

Todo esto, gracias a la nanotecnologia.

Para entender como se han logrado estos resultados tan
buenos, debemos hablar de medidas muy pequefias, de
nanémetros.

Nuu latee na ndyitsa

Ndetyiukua kaku leni nchali itya jili jamaica itsd nuu latee

shiif nuu tsashi tsolo shilé ndyilab, elo lee tiji loo ndujni'h
sha'a kosa.

Tyiakyia nuu ndee tsa tso'o 'nu Nanoteknologia.

Tsalo nuu kyie'e kué tula nkajnet nuu nkutyu'u chi kosa
lee tso0'0, tana tsa ji'i nuu ndujni kosa le Iyuve!, nuu ji'i nanu-
metru.
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El nandmetro

Pero ¢qué es un nanometro?

Un nandmetro es un metro dividido entre mil
millones. O un milimetro dividido entre un
millon. El simbolo que se usa es nm.

Nuu nanUmetru

e

Elo ;tukui tsiala tiba la nanimetru?

Tsaka nanometru la tsaka metru nkajlyave kena!
4 miyon. Nuu simbolo un ndyinyi' jnd nm.

O tsaka milimetru nkajlyavé tsaka miyon.

El resultado es una unidad de medida muy
pequefia. Por ejemplo, en el grueso de uno de tus
cabellos caben mas de 75,000 nanometros.

Nuu ndyé'd tu'a tsaka unida le chyid latii, nuu shi
jlyt jifi kitsd kyié ndyikakueyd ndyi€lj€ ti tsuna
yala tyi ndukua ka'yu nanometru.




Las nanoestructuras

Las nanoestructuras son objetos de tamafios entre 1y
100 nandmetros. Son también muy pequefias.
Y ¢por qué nos interesan las nanoestructuras?
A esos tamarios tan pequefos, suceden cosas muy
interesantes.
Por ejemplo, si comparamos un anillo de oro y un
collar de oro, aunque sean de forma diferente y se
vean distintos, ambos son dorados, ambos son igual
de duros y ambos tienen las mismas propiedades
fisicas y quimicas.
Sin embargo, las nanoestructuras de oro son diferentes:
las hay rojas, anaranjadas o verdes, dependiendo de su
tamafio. También se modifica su dureza y sus otras
propiedades.
Y es sucede no solamente en el oro sino también con
los otros materiales. La nanotecnologia utiliza estas
nuevas propiedades para fabricar objetos que nos
ayuden.

Esferas de 25 nm
; \ & .‘I /

Nuu nanuestruktura

Nuu nanuestruktura laa kosa nuu ndyiya tsaka lo'o tsacient nanimetru. Le'la lee
lyuvé tonde.

Bii ;lyakua ndé€ kuaté tsa nanuestruktura?

Nuu kosa le lyuveé ndee, ndyié'jé' tee kosa lee tund lo'o tsolo.

lo'la ti 'ne tsatuva tsaka nkui oro lo'o tsaka collar ord, mashi sha sha lav, lee sha
nyid'd v, tytukua ¥ le ndubvi'd, tyiukua ¥ le tyikela ¥, lee tyiukua ¥ takd nuu
lyukuiri propieda fisica lo'o quimica.

Elo, thd nanuestruktura ji'i or6 shia'la: taka nuu nyid'd nga'a, kachichojo o nga'a, la
¥, ndyitsad'd laa nuu lakua ndant6o lee lo'o propieda ji'i.

Lee nashi'ii tsakua ji'i or6 'né tile, lo'o a sha material, nuu nanoteknologia ndyilya
nuu kukui propiedd ndeé kuentéd kujni kosa nuu tyatyukua jia.

Esferas de 100 nm

Esferas de 50 nm



Coloreando con nanoestructuras

I RPN |
El uso de las nanoestructuras no es un hecho reciente. Nde'nendabii lo'o Nanuestruktura

Al otro lado del mar, en Europa, durante la Edad Nuu kalda nanuestruktura nashi'ii kukui to'va. La
Media, los artesanos usaban oro y plata para fabricar ndyu't s3'a tyajo'd, shi ngavana b ord jid, tya sa'né,
cristales de varios colores con los cuales adornaban nyaté nuu ndujnd tukuiry ndyilyad oré lo'o plata
las ventanas de sus iglesias. Ahora se sabe que al ' ' cuenta ndujna'0 kuand tyityd shinyd'a, lo'o nuu 'né
fabricar estos cristales se creaban en su interior tyikal ventand ji1 lad jo0. Nyi ndutii nuu ndujna &

'nu kuana ndéé ncha tsu nané nanuestruktura ji'i
nanoestructuras de oro y plata. )
oré lo'o plata.

También en México nuestros antepasados Lolo a México 0 nkuté'¢ salné ndyilyd O nuu
utilizaban un  colorante llamado azul Inendabii nuu na azul maya, lo'o nuu 'né tso'o lai

shi nyi'ii tunu lee 'né ndabii ka'a U kosa.
maya, con el cual decoraban las paredes de

sus edificios y pintaban algunos de sus Tsa nyii ndyiuté nuu 'nendabii lasé yaa lo'o indigo lo'o
objetos Hoy se sabe que dicha pintura esti tsaka arcilla, nuu taka lyuveri ketu ji'i nandmetru
S hi nchand yu'u nuu kosd lee lyuvé ji'i indigo.
formada por una mezcla de indigo con una nues “ :
arcilla, la cual tiene pequefios agujeros de Nuu arcilla ndukud shi nyid'a nuu indigo, leni lee
nandmetros en las que quedan atrapadas
las moléculas de indigo. La arcilla adquiere
el color del indigo, y de esta manera se
forma el azul maya.

nchaka azul maya.




Estas son algunas de las pinturas de Bonampak en las que se utilizé el azul
maya para decorar los edificios.
Nunde¢ laa tsatukua nuu 'nendabii ji'i Bonampak nuu shi nkuyjna azul maya

kuenta kandabii nyi'i tunu.
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¢ COomo se pueden ver las nanoestructuras?

Aungue nuestros antepasados usaron nanoestructuras para pintar sus paredes,

ellos fabricaban el azul maya sin saber lo que sucedia dentro de este colorante.

Esta es la diferencia, hoy si podemos ver las nanoestructuras y trabajar con
ellas.

Para ver objetos pequefios usamos los microscopios que usan la luz. Para ver
las nanoestructuras usamos otros microscopios mas poderosos, llamados
microscopios electronicos.

Microscopio
electronico

. Tuld ndyka nya'a ji'i nanuestruktura?

Mashi ¥ nkuté'é salné nkunyilnyi 9 nanuestruktura kuent kandabii shi nyil,
ndu'jnyédd azul maya elo nandyiuti' nuu lo'ne tsunané nuu kolorante ndeé.

Nundeé tid meshald ji'i nyi tb kaka chajandé ji'i nanoestruktura lee 'ne 'nya
lo'o. Kuenta nyid'd kosa lyuvé ndylya microscopio nuu ndyilya shii. Kuenta
nyd'd nanuestruktura ndyilyd sha'a microscopio leru kijiu ndii, nuna
microscopio nuu ndyilya shi.

Mira como se ve una hormiga usando un microscopio electronico.
Kuinyé'a loo nyé'd tsaka kuityie nuu kald tsaka microscopio nundyilya shi.
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Si queremos saber la forma de un objeto, pero sin utilizar nuestros ojos,
podemos tocarlo con nuestras manos, de esta manera también podemos
saber su tamario.

Hay otra clase de microscopio que funciona de manera parecida: tiene una
pequefia punta metalica que actia como un dedo con el que estudia la
superficie de objetos muy pequefos.

Tila nd€ kuaté lya'la tsaka kosa, elo na kinyi'nyid nd6 kaka kali ji'i lo'o yaa,
nuu le kuaté lyalla.

Taka a tsaka microscopio nuu ja'd 'né 'nyid tandi tsa tu'vari laa 'ne tii 'n€ lo'o
nuu 'ne tsd'd tu'va kosa lee lyuve.

Mira como se ve una nanoestructura usando
este microscopio.

Kui'nyid'd lo'o nyé'd tsaka nanuestruktura nuu
nchald 'nu microscopio ndéé.




Los usos de las nanotecnologia

La nanotecnologia se puede usar de muchas maneras:

En nuevos materiales que se usan por ejemplo en pelotas y raquetas de tenis mas
duraderas, herramientas para cortar metales, bloqueadores solares y cosmeéticos,
telas impermeables, etc.

Para cuidar el medio ambiente en celdas solares mas baratas, mas ligeras y mas
pequefias, en la obtencion de luz blanca méas eficiente con LEDS, en el
almacenamiento de hidrogeno como combustible, en la fabricacion de mejores y
mas baratos materiales para reducir la contaminacion del medio ambiente, en la
disminucién de la contaminacion cuando se fabrican derivados del petroleo y
cuando se quema carbon.

En los aparatos electronicos y en las computadoras

En la medicina: para fabricar nuevos medicamentos mas efectivos que se puedan
usar contra enfermedades como el cancer, en nuevos materiales con los cuales hacer
protesis y para tapar las cavidades de los dientes, para poder llevar los
medicamentos a los lugares del cuerpo donde se necesitan.

Se espera que la nanotecnologia se utilice para muchas cosas mas. Por eso algunas
personas creen que gracias a la nanotecnologia estamos en el inicio de una nueva
revolucion tecnologica.

Nuu la'né kald 'nu nanuteknologia

Nuu nanuteknologia ndyika kalé ji'i kena'd lashu'.

Shi kukui material nuu ndynyi 'nyé lo lati ji'i pilota lo'o itsé nuu ndakud nuu kee!
ndand6. Lo'o a ya 'nyid cuenta kusho'6 kikuid, nuu ndyijlya ndo le na nchaké, lo'o
ndyly4 jid le tso'o kanyid'd, tane nuu na nditsa, etc.

kuenta 'ne kuentd kishé€ lo'o shii ji'i shyukui le tse'na, le lo'o lyuvé, shi ndyu'u shi
nkaté nuu le tso'o lo'o LEDS, shi nchu'u hidrogeno lo lati nuu nchaké, shi ncha nuu
leru tso'o lo'o tse'na material kuenta chaka tsashi nuu 'nekt lo ncha nuu ndyu't ji'i
petroleo, le lo'o lo nchaké’.

Shi ji'i kosa ndynyi nyé shi, lo'o computadora.

Ketéd nuu nanuteknologia kinyi'nyii ji'i kena'd kosa. Kuenta tsava taka nyité ndeyati!
H nuu tsa nyi'nyi 'nu nanuteknologia nts6'6 shi ndetye'na tsaka kukui kosa tsolo.
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